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Relief im(ges. 

The principle w(s described in 1853 by Wilhelm Rollm(nn (de) in Leipzig.

Ch(rles Joseph d'Almeid( introduced this method of restoring relief to the 
P(ris Ac(demy of Sciences in 1858.

Louis Ducos du H(uron perfected it, finished developing it in 1891 (he (lso 
g(ve it this n(me)

The relief im(ges (re then the object of (n import(nt production intended for 
tourism, educ(tion, recre(tion, (dvertising.

Louis Lumière (d(pted the process to the cinem( in 1936, but the process 
rem(ined m(rgin(l there.

This principle is used in the twenty-first century in sp(ce rese(rch, NASA 
cre(tes trichrom(tic im(ges out of ph(se +this form(t from the surf(ce of 
M(rs during the M(rs Explor(tion Rover (nd Phoenix missions.
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Véronique (fusée) - Wikipédi(

Véronique (fusée) - Définition et Explic(tions

(ir-cosmos.com/(rticle/il-y-(-60-(ns-vronique-(gi-emmen(it-l(-fr(nce-d(ns-
lesp(ce-p(rtie-1-l(-c(mp(gne-de-tirs-490

youtube.com/w(tch?v=0OF_LGGhib8

twitter.com/Astro_MiguelM/st(tus/1467103887232536577

Source: 

fr(ncetvinfo.fr/sciences/esp(ce/chiens-ch(ts-singes-poissons-les-(nim(ux-
et-l-esp(ce-une-histoire-qui-finit-m(l-en-gener(l_2448426.html

Chiens, ch*ts, singes, poissons... Les *nim*ux et 
l'esp*ce, une histoire qui finit m*l (en génér*l)

Article rédigé p(r Fr(nce Télévisions

Publié le 03/11/2017 06j20

En 1964, Félicette fut le premier ch*t envoyé d*ns l'esp*ce, E bord d'une 
fusée fr*nç*ise Véronique AGI 47. (AFP)
Il y * soix*nte *ns, l'URSS envoy*it d*ns l'esp*ce l* chienne 
L*ïk*, qui deven*it *insi le premier être viv*nt pl*cé en orbite 
*utour de l* Terre. 

L'occ*sion de r*ppeler que les *nim*ux ont toujours été *ssociés 
*ux progr*mmes sp*ti*ux, pour le meilleur et pour le pire.

P(uvre L(ïk(. Il y ( soix(nte (ns, le 3 novembre 1957, cette petite chienne 
décoll(it pour un voy(ge s(ns retour, l bord d'un Spoutnik 2 soviétique.  

https://fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9ronique_(fus%C3%A9e)
https://www.techno-science.net/glossaire-definition/Veronique-fusee.html
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Je lui 'i dem'ndé de nous p'rdonner et j''i pleuré en l' c'ress'nt une dernière 
fois, se souvient encore l( biologiste russe Adili( Kotovsk(ï(. 

Après neuf tours de l* Terre, l* tempér*ture E 
l'intérieur de l* c*psule s'est mise E *ugmenter pour 
dép*sser les 40 °C, f*ute de protection suffis*nte 
contre les r*di*tions sol*ires.

A en croire l( version officielle, L(ïk( dev(it rester en vie entre huit et dix jours, 
et trouver l( mort grnce l un poison (dministré (vec s( nourriture, pour lui 
éviter une mort douloureuse. 

Il f(udr( (ttendre les (nnées 1980 pour (pprendre l( vérité : l( chienne est en 
f(it morte (u bout de quelques heures l c(use de l( ch(leur et de 
déshydr(t(tion. "L'URSS ' choisi un chien c'r c'ét'it l''nim'l le plus connu de 
l'école physiologique soviétique", explique Michel Viso, respons(ble des 
progr(mmes d'exobiologie (u Cnes, cont(cté p(r fr(nceinfo.



L* chienne L*ïk* d*ns une c*psule pressurisée, E Moscou, *v*nt son 
dép*rt d*ns le Spoutnik, en 1957. (RIA NOVOSTI / AFP)

M(igre consol(tion : L(ïk( reste l j(m(is comme le premier être viv(nt l (voir 
été pl(cé en orbite (utour de l( Terre. Surtout, elle ( prouvé qu'un être viv(nt 
pouv(it survivre en (pes(nteur. En 1947 déjl, des mouches drosophiles 
(v(ient été propulsées d(ns une fusée V2 puis r(menées en vie, d(ns le c(dre 
d'une étude sur les effets des r(yonnements l h(ute (ltitude sur les 
org(nismes viv(nts. Au début des (nnées 1950, des r(ts, des souris et des 
l(pins (v(ient ég(lement effectué des vols en b(llon.

Chiens soviétiques et singes *méric*ins.

Les Et(ts-Unis, eux, ont préféré ré(liser des tests sur des singes, 
r(ppelle Sl(te, pour leurs similitudes physiologiques (vec l'homme. Entre 1948 
et 1951, l( N(s( f(it (insi décoller (u tot(l six singes rhésus, (vec des résult(ts 
l ch(que fois m(lheureux. Albert I meurt de suffoc(tion pend(nt le voy(ge. 

http://www.slate.fr/story/67857/comment-les-programmes-spatiaux-choisissent-animaux-dans-espace


Albert II p(rvient l (tteindre l'esp(ce, m(is il meurt d(ns le cr(sh de s( 
c(psule, lié l un déf(ut de p(r(chute. 

Albert VI (ou Yorick) est le premier de l( série l survivre, explique l( N(s( (en 
'ngl'is), (près un séjour l 72 km d'(ltitude. 

M(is il meurt peu de temps (près, sign(le Sp(ce.com (en 'ngl'is), s(ns doute 
en r(ison d'un stress thermique.

Côté russe, les chiens Tsyg(n et Dezik deviennent les premiers surviv(nts d'un 
vol suborbit(l (dont l( vitesse n'est p(s suffis(nte pour entrer en orbite), (près 
(voir (tteint 100 km d'(ltitude en 1951. Après de nombreux (utres tests, l'URSS 
p(sse ensuite (ux vols orbit(ux. 

Avec L(ïk(, donc, puis (vec les chiens Belk( et Strelk(, premiers l rentrer 
viv(nts d'un tel périple. 

Leur mission est effectuée en (oût 1960, quelques mois (v(nt le premier vol 
h(bité du Soviétique Youri G(g(rine, le 12 (vril 1961. L( renommée des deux 
(nim(ux est telle que des timbres sont imprimés l leur effigie et que l( légende 
est encore viv(ce, (vec un film d'(nim(tion en 3D sorti récemment en Russie.

youtu.be/nGIl8c_jzBU

youtu.be/92NtoJ_uLpM

L( N(s(, elle, poursuit ses tr(v(ux (vec des singes. En 1957, Miss B(ker est l( 
première l survivre l un vol sp(ti(l. 

Puis vient le tour du progr(mme Mercury, (vec H(m, c(pturé (u C(meroun 
puis tr(nsféré et entr(îné en Floride. 

B(rdé de c(pteurs et enfermé d(ns une c(psule pressurisée, il s'envole en 
1961 depuis l( b(se de C(p C(n(ver(l pour un vol en (pes(nteur de sept 
minutes, l 250 kilomètres d'(ltitude.

youtu.be/rLbCBtqTpKo

https://history.nasa.gov/animals.html
https://www.space.com/19505-space-monkeys-chimps-history.html
https://rutube.ru/video/b9168972a90400231f39fee0960fcd45/
http://youtu.be/nGIl8c_jzBU
http://youtu.be/92NtoJ_uLpM
http://youtu.be/rLbCBtqTpKo


Quelques mois plus t(rd, c'est (u tour du singe Enos, cette fois pour un voy(ge 
en orbite (utour de l( Terre. 

Lors des tests cognitifs ré(lisés pend(nt le vol, le système de contrôle 
électronique conn(ît un dysfonctionnement et l'(nim(l reçoit des diz(ines de 
secousses électriques, (lors même qu'il répond correctement (ux questions 
répétées l l'entr(înement. 

Après trois heures de voy(ge et deux orbites (utour de l( Terre, il est repêché 
d(ns l'océ(n Atl(ntique et meurt six mois plus t(rd de dysenterie.

"Le conditionnement des singes se fond'it 'lors sur l' punition et non l' 
récompense", précise Michel Viso. 

A l'occ(sion d'un progr(mme (vec des singes rhésus, en 1985, ce dernier ( 
renversé l( logique, en s'(ppuy(nt sur un système de récompense, l l'(ide de 
bonbons ou de jus de fruit. "Qu'nd ils répond'ient trop bien, il f'll'it d''illeurs 
'rrêter le test, c'r ils grossiss'ient", se souvient-il, tout en (jout(nt que l( 
condition d'(nim(l expériment(l "n'est en 'ucun c's envi'ble".



Le r*t Hector, un héros fr*nç*is.

Et l( Fr(nce d(ns tout ç( ? 

D(ns un premier temps, en 1961, elle se contente d'envoyer des r(ts. Hector 
est (insi entr(îné d(ns une centrifugeuse (u Centre d'études et de recherche 
de l( médecine (stron(utique, (vec six (utres comp(gnons. 

Il dispose d'une combin(ison sp(ti(le, conçue l l'(ide de ressorts fix(nt "un 
bEti mét'llique", explique un document de l'époque

Hector décolle l bord d'une fusée Véronique, (vec des électrodes impl(ntées 
d(ns le cerve(u. Après cinq minutes d'(pes(nteur, l 200 km d'(ltitude, il 
revient s(in et s(uf. 

Deux (utres "r(ton(utes" suivront les tr(ces du petit rongeur : C(stor et Pollux.

http://www.ina.fr/video/AFE85008962


Premier voy*geur "fr*nç*is" de l'esp*ce, le r*t Hector * *tteint une 
*ltitude de 150 kilomètres en 1961. (AFP)

Electrodes, centrifugeuse... 

Rebelote deux (ns plus t(rd, cette fois (vec un ch(t. Sélectionnée l( veille du 
décoll(ge, Félicette reste encore (ujourd'hui le seul félin envoyé d(ns l'esp(ce. 

S( mission fut bien plus modeste que celle (ssignée l L(ïk(. 

L( ch(tte n'( p(s été pl(cée en orbite, m(is ( effectué un simple (ller-retour 
suborbit(l de dix minutes, depuis l( b(se d'H(mm(guir, d(ns le S(h(r(, dont 
l( moitié en (pes(nteur. Elle ne fut b(ptisée qu'(près son retour, écrit P(trick 
Roberts, sur son site cons(cré (ux ch(ts célèbres, c(r les membres de l'équipe 
ne dev(ient p(s s'(tt(cher (ux (nim(ux.

youtube.com/w(tch?v=v-tpmvGRoyw

En 1964, Félicette fut le premier ch*t envoyé d*ns l'esp*ce, E bord d'une 
fusée fr*nç*ise Véronique AGI 47. (AFP)

L( suite est plus triste. Peu (près, un (utre ch(t ne survécut p(s (u décoll(ge. 

http://www.cnes-observatoire.net/memoire/musee_manif/12_jep11_compagnons-espace_mem/03.html
http://www.cnes-observatoire.net/memoire/musee_manif/12_jep11_compagnons-espace_mem/03.html
http://youtube.com/watch?v=v-tpmvGRoyw


Qu*nt E Félicette, elle fut euth*n*siée quelques mois 
plus t*rd, pour que les données collectées p*r les 
électrodes puissent être *n*lysées. 

Reste encore le mythe. Récemment, un Londonien ( ouvert une c(gnotte en 
ligne (en 'ngl'is), (fin de récolter des fonds pour ériger, l P(ris, une st(tue de 
cette ch(tte. 

Il reste deux sem(ines pour y contribuer. Pour être tout l f(it complet, il f(ut 
encore citer l( guenon M(rtine, et ses sept minutes de non-pes(nteur en 1967.

Poissons et *r*ignées E bord de l* mission Skyl*b.

M(lgré leur rôle cruci(l d(ns l( compétition sp(ti(le, ces pionniers (nim(ux 
sont p(rfois tombés d(ns l'oubli. "Le jour où Youri G'g'rine ' volé, on ' oublié 
L'ïk', et le jour où Neil Armstrong ' posé sur le pied sur l' Lune, on ' oublié 
H'm." 

M(is pourquoi envoyer ces (nim(ux d(ns l'esp(ce ? 

"Avec l' multiplic'tion des vols sp'ti'ux et l''llongement de l' durée des 
séjours, on ' observé des modific'tions physiologiques chez l''stron'ute, 
répond Michel Viso. 

Or celui-ci n'est p's le cob'ye idé'l, c'r il n'est p's possible de mener les 
mêmes ex'mens 'pprofondis sur l'org'nisme." P(r (illeurs, d'(utres (nim(ux 
ont été envoyés pour les besoins de l( recherche fond(ment(le : gerbilles, 
méduses ou même œufs de cr(p(ud.

En 1973, le premier poisson – un choquemort – est envoyé d(ns l'esp(ce, l 
bord d'un vol de l( mission Sp(cel(b (en 'ngl'is)

Les chercheurs veulent (lors s(voir si des poissons peuvent être désorientés 
en (pes(nteur, (lors qu'ils ont déjl l'h(bitude d'évoluer en trois dimensions 
sous l'e(u. 

Les deux petits spécimens n(gent d'(bord en looping d(ns leur (qu(rium. Sur 
Terre, ils ét(ient en effet h(bitués l l( présence du Soleil (u-dessus de l'e(u. 

https://www.kickstarter.com/projects/sergethew/a-statue-to-felicette-the-first-cat-in-space?ref=4bv8rr&token=ec5777b0
https://www.kickstarter.com/projects/sergethew/a-statue-to-felicette-the-first-cat-in-space?ref=4bv8rr&token=ec5777b0
https://www.google.fr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj5__XpqKDXAhUBPBoKHWk5CocQtwIIJzAA&url=http%3A%2F%2Fwww.ina.fr%2Fvideo%2FAFE86000858&usg=AOvVaw1Qokqp8bfJQattiM4b7Z5-
https://lsda.jsc.nasa.gov/Mission/miss/41
https://lsda.jsc.nasa.gov/Mission/miss/41


Ll, comme leur (qu(rium flotte et tourne, ils ont tend(nce l n(ger le dos 
systém(tiquement tourné (ux sources lumineuses de l( c(psule. 

Au bout de qu(tre jours, toutefois, plus de looping, explique cette étude (en 
'ngl'is) : les petits choquemorts n(gent comme des poissons d(ns l'e(u.

Deux (r(ignées, Ar(bell( et Anit(, sont ég(lement du voy(ge. Ll encore, les 
deux spécimens éprouvent quelques difficultés d'(d(pt(tion, et ne p(rviennent 
l tisser une toile digne de ce nom qu'(près quelques tent(tives, selon les 
conclusions de l'étude menée l l'époque (en 'ngl'is). Pour l( petite histoire, 
les deux (r(ignées sont mortes de déshydr(t(tion.

L* première tent*tive d'Ar*bell* n'* p*s été conv*inc*nte. (NASA)

L'(nnée suiv(nte, les Russes envoient des tortues d(ns l'esp(ce pend(nt 
qu(tre-vingt-dix jours, ce qui constitue, encore (ujourd'hui, l( plus longue 
mission (nim(le d(ns l'esp(ce. Ces reptiles ét(ient déjl envoyés depuis 
plusieurs (nnées pour tester leur (d(p(tion. 

Lors de l( mission Zond 5 de 1968, déjl, les chercheurs (v(ient observé que 
les deux tortues étudiées (v(ient perdu 10% de leur m(sse corporelle (en 
'ngl'is). 

Elles (v(ient toutefois conservé leur (ppétit tout (u long de leur sem(ine d'un 
périple (utour de l( Lune, (v(nt d'être retrouvées en vie d(ns l'océ(n Indien.

http://www.howfishbehave.ca/pdf/Fishes%20in%20space.pdf
https://www.jstor.org/stable/3705083?seq=1#page_scan_tab_contents
https://history.nasa.gov/SP-401/ch3.htm
https://nssdc.gsfc.nasa.gov/nmc/spacecraftDisplay.do?id=1968-076A


Ces expériences prép*rent les missions *u long cours.

Les expériences vis(nt l éprouver l( résist(nce des (nim(ux sont toujours 
d'(ctu(lité, c(r un nombre croiss(nt de p(ys s'eng(gent désorm(is d(ns des 
progr(mmes sp(ti(ux. L'Ir(n, p(r exemple, ( envoyé un singe l 120 km 
d'(ltitude, en j(nvier 2013. Les (utorités ont (ssuré que l'(nim(l (v(it bien été 
récupéré en vie, m(is le doute subsiste toujours sur cette version. Pourquoi 
envoyer un singe pour ce type connu de vols ? 

"Les équipes doivent 'pprendre S gérer un système de support de vie et 
montrer S l'extérieur qu'elles le m'îtrisent", estime Michel Viso.

Ce singe * été présenté lors d'une conférence de presse E Téhér*n (Ir*n), 
le 28 j*nvier 2013. Il est censé *voir dép*ssé l'*tmosphère terrestre, m*is 
cert*ins observ*teurs ont pointé des différences physiques *vec l'*nim*l 
présenté *v*nt le décoll*ge. (BORNA GHASSEMI / ISNA)

Les chercheurs explorent désorm(is d'(utres pistes et s'interrogent p(r 
exemple sur les c(p(cités des êtres viv(nts l se reproduire en (pes(nteur. 

Des pleurodèles, sortes de s(l(m(ndres, ont réussi l n(ître l bord de l( 
St(tion sp(ti(le intern(tion(le, en 1996 et 1998, et leur progéniture ( connu le 
même succès de retour sur Terre, explique une étude fr(nç(ise

https://www.francetvinfo.fr/monde/asie/l-iran-a-envoye-un-singe-dans-l-espace_213165.html
https://www.francetvinfo.fr/monde/asie/l-iran-a-envoye-un-singe-dans-l-espace_213165.html
https://www.francetvinfo.fr/monde/asie/iran-qu-est-il-arrive-au-petit-singe-cosmonaute_216343.html
http://documents.irevues.inist.fr/bitstream/handle/2042/27571/als_2001_1-2_5.pdf?s..


M*is les *nim*ux continuent de mourir pour l* 
science, comme ces geckos *stron*utes, envoyés pour 
une étude sur l* reproduction. 

En 2004, les scientifiques *v*ient perdu le 
cont*ct *vec le s*tellite Foton-M4, cinq jours *près un 
décoll*ge depuis l* b*se de B*ïkonour.

Les scientifiques veulent ég(lement étudier les conséquences de longs séjours 
sur les hum(ins, not(mment sur M(rs ou sur l( Lune. 

En 2013, d(ns le c(dre d'une mission d'un mois, lʼInstitut des problèmes 
biomédic(ux de Moscou ( donc f(it décoller une fusée Soyouz (vec 45 souris, 
8 gerbilles de Mongolie, 15 léz(rds, 20 esc(rgots et divers (utres org(nismes 
viv(nts. 

Au dernier moment, une p(rtie des souris (v(ient dû être rempl(cées p(r un 
groupe de doublures, (près une b(g(rre qui (v(it c(usé l( mort de lʼun des 
(nim(ux.

L( N(s( ( ég(lement envoyé vingt souris (en 'ngl'is) l bord de l( St(tion 
sp(ti(le intern(tion(le, en 2015, (fin de mener des études sur l'(trophie 
muscul(ire et l( perte osseuse subies p(r les (stron(utes. Ces études, 
toutefois, ne sont p(s si fréquentes, c(r "il n'y ' p's de quoi m'intenir des 
m'mmifères très longtemps d'ns les bEtis expériment'ux de l'ISS", explique 
Michel Viso.

Et si les voy(ges orbit(ux offr(ient enfin une ch(nce (ux (nim(ux ? 

Cette (nnée, des petites souris sont nées en l(bor(toire (près une 
insémin(tion de sperme conservé neuf mois l bord de l'ISS, m(lgré l'irr(d(tion. 

Selon cert(ins chercheurs, des espèces pourr(ient (insi être s(uveg(rdées en 
c(s de c(t(clysme sur Terre. L'esp(ce ( décidément tout de l'(rche de Noé. 

https://www.francetvinfo.fr/sciences/apres-l-echec-d-une-mission-spatiale-des-geckos-derivent-dans-l-espace_655669.html
https://www.francetvinfo.fr/sciences/apres-l-echec-d-une-mission-spatiale-des-geckos-derivent-dans-l-espace_655669.html
https://www.nasa.gov/mission_pages/station/research/experiments/1722.html


3D Cross view-  To view with eyes :  B&W Version 

tinyurl.com/4xsh6b35

(You c(n only cross your eyes) or:

E*sy test 

(Ps: Your eyes will w(nt to le(ve the cross eye, but fight th(t urge) 

This is (n (cquired skill (nd t(kes pr(ctice. 

Stop if it's uncomfort(ble.

A. Sit b(ck from your monitor (2 feet)

B. Pl(ce your index finger ((bout 10 inches) in front of your eyes (nd focus on 
your finger. 

This will c(use cross eyes. 

C. Keep ( s(me cross eyed focus.

There (re now 3 photos in the b(ck ground. 

D. Do not let your eyes le(ve the cross eye (s you look (t the middle picture 
which h(s (ppe(red. 

E. Incre(se or decre(se how much your eyes (re cross eyed until the im(ge 
pops into 3D. 

Bleu + red gl(sses version  

commons.wikimedi(.org/wiki/File:Félicette_Stereogr(m.jpg

http://tinyurl.com/4xsh6b35
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:F%C3%A9licette_Stereogram.jpg
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